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Рабочая программа курса внеурочной деятельности 

Кружок «Избранные вопросы по математики»

10 класс
(Общеинтеллектуальное направление)
Составитель:

Учитель математики  высшей квалификационной категории 

Кленина М. Е.
   Результаты освоения  курса внеурочной деятельности           

                        «Избранные вопросы математики»  

                                            10 класс            
Программа обеспечивает достижение следующих результатов:                            

личностные:                                                                                                                                     1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности, обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, выбору дальнейшего образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов;                                                                         
2) сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки и общественной практики;                                         
 3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, учебно-исследовательской  и других видах деятельности;                                              4)  представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, о её значимости для развития цивилизации;

5) критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

6) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраических задач;                                                                                                     
 7) умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности;                                                                                                                              8) способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.                                                                  

метапредметные:                                                                                                                         1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач;                                                                                             
 2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действия на уровне произвольного внимания и вносить необходимые коррективы;                                 
 3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения;                                                                                                                                 4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установления аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установления родовидовых связей;                                                                                                                                            5) умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логическое рассуждение и выводы;                                                                                                                 6) умение создавать, применять и преобразовывать знаковосимволические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач;                       
7) умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе согласования позиций; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;                                                  
8) умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни;                                                                                9) умение принимать решение в условиях неполной и избыточной, точной и вероятностной информации;                                                                                                   10) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, аргументации;                                                                                                                            11) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;                                                                                               12)понимание сущности алгоритмических предписаний и умение действовать в соответствии с предложенным алгоритмом;                                                       
13) умение самостоятельно ставить цели, выбирать и создавать алгоритмы для решения учебных математических проблем;                                          

предметные:                                                                                                                            1) умение работать с математическим текстом, точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;                                              
2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;                                                                                                                                       3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах;                                                                
4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимостей между величинами;                                                                                                   5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства, а также приводимые к ним уравнения, неравенства, системы; применять графические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из математики, смежных предметов, практики;                                                                                                            6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей;                                                    
7) овладение основными способами представления и анализа статистических данных; умение решать задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий;                                                                                                               
 8) умение применять изученные понятия, результаты и методы при решении задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению известных алгоритмов;

9) представление об основных изучаемых понятиях (число, геометрическая фигура, вектор, координаты) как важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать реальные процессы и  явления;

10) умение работать с геометрическим текстом (анализировать, извлекать необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи с применением математической терминологии и символики, использовать различные языки математики, проводить

классификации, логические обоснования, доказательства математических утверждений;

11) овладение навыками устных, письменных, инструментальных вычислений;

12) овладение геометрическим языком, умение использовать его для описания предметов окружающего мира, развитие пространственных представлений и изобразительных умений;

13) усвоение систематических знаний о плоских фигурах и их свойствах, а также на наглядном уровне — о простейших пространственных телах, умение применять систематические знания о них для решения  геометрических и практических задач;

14) умение измерять длины отрезков, величины углов, использовать  формулы для нахождения периметров, площадей и объёмов геометрических фигур;

15) умение применять изученные понятия, результаты, методы для решения задач практического характера и задач из смежных дисциплин .

Содержание курса внеурочной деятельности 

с указанием форм организации и видов деятельности

	№ п/п
	Содержание 

(разделы)
	Формы

организации
	Виды деятельности

	

	1
	Логика алгебраических задач
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Групповая работа

Работа в парах

Индивидуальная работа
	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	2
	Многочлены и полиноминальные алгебраические уравнения  
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Групповая работа

Работа в парах

Индивидуальная работа
	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	3
	Рациональные алгебраические уравнения и неравенства 
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Групповая работа

Работа в парах

Индивидуальная работа
	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	4
	Рациональные алгебраические системы 
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Индивидуальная работа 


	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	5
	Иррациональные алгебраические задачи  
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Групповая работа

Работа в парах

Индивидуальная работа
	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	6
	Алгебраические задачи с параметрами
	Аудиторное занятие

Занятие-практикум

Коллективная работа

Групповая работа

Работа в парах

Индивидуальная работа
	Познавательная

Коммуникативная

Регулятивная

	7
	Итоговые 

занятия
	Индивидуальная работа
	Регулятивная


Содержание курса внеурочной деятельности
10 класс
Тема 1. Логика алгебраических задач  ( 5 ч)

· Элементарные алгебраические задачи как предложения с переменными.

· Множество решений задач. Следование и равносильность (эквивалентность) задач.

· Уравнения с переменными. Числовые неравенства и неравенства с переменной. Свойства числовых неравенств.

· Сложные (составные) алгебраические задачи. Системы и совокупность задач.

· Алгебраические задачи с параметрами.

· Логические задачи с параметрами. Задачи на следование и равносильность.

· Интерпретация задач с параметрами на координатной плоскости.

Тема 2. Многочлены и полиноминальные алгебраические уравнения  (12 ч)

· Представление о целых рациональных алгебраических выражениях. Многочлены. Степень многочлена. 
· Делимость и деление многочленов с остатком. Алгоритмы деления  с остатком.

· Теорема Безу. Корни многочленов. Следствия из теоремы Безу: теоремы о делимости на двучлен и о числе корней многочленов. Кратные корни.

· Полностью разложимые многочлены и система Виета. Общая теорема Виета.

· Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трехчлена.

· Кубические многочлены. Теорема о существовании корня у полинома нечетной степени. Угадывание корней и разложение.

· Куб суммы/разности. Линейная замена и укороченное кубическое уравнение. 
· Графический анализ кубического уравнения х3 + ах – b. Неприводимый случай (три корня) и необходимость комплексных чисел.

· Уравнения степени 4. Биквадратные уравнения. Представление о методе замены.

· Линейная замена, основанная на симметрии.

· Угадывание корней. Разложение. Метод неопределенных коэффициентов.
·  Понижение степени заменой и разложением. Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами.

· Приемы установления иррациональности и рациональности чисел.

Тема 3. Рациональные алгебраические уравнения и неравенства  (7 ч)

· Представление о рациональных алгебраических выражениях. Симметрические, кососимметрические и возвратные многочлены и уравнения.

· Дробно - рациональные алгебраические уравнения. Общая схема решения.

· Метод замены при решении дробно - рациональных уравнений.

· Дробно - рациональные алгебраические неравенства. Общая схема решения методом сведения к совокупностям систем.

· Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств.

· Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств.

·  Метод замены при решении неравенств.

· Неравенства с двумя переменными. Множества решений на координатной плоскости. Стандартные неравенства. Метод областей.

Тема 4. Рациональные алгебраические системы (16 ч)

· Уравнения с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. Однородные уравнения с двумя переменными.

· Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные линейные преобразования систем.

· Однородные системы уравнений с двумя переменными.

· Замена переменных в системах уравнений.

· Симметрические выражения от двух переменных. Рекуррентное представление сумм степеней через элементарные симметрические многочлены (от двух переменных).

· Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными.

· Метод разложения при решении систем уравнений.

· Оценка значений переменных.

· Сведение уравнений к системам.

· Системы с тремя переменными. Основные методы.

· Системы Виета с тремя переменными.

Тема 5. Иррациональные алгебраические задачи  (12 ч)

· Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятия арифметических и алгебраических корней. Иррациональные алгебраические выражения и уравнения.

· Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями.

· Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки.

· Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами.

· Сведение иррациональных и рациональных уравнений к системам.

· Освобождение от кубических радикалов.

· Метод оценки. Использование монотонности. Использование однородности.

· Иррациональные алгебраические неравенства. Почему неравенства с радикалами сложных уравнений.

· Эквивалентные преобразования неравенств. Стандартные  схемы освобождения от радикалов в неравенствах (сведение к системам и совокупностям систем).

· «Дробно-иррациональные» неравенства. Сведение к совокупностям систем.

· Теорема о промежуточном значении непрерывной функции. Определение промежутков знаков постоянства непрерывных функций. Метод интервалов при решении иррациональных неравенств.

· Замена при решении иррациональных неравенств.

· Использование монотонности и оценок при решении неравенств.

· Уравнения с модулями. Раскрытие модулей, стандартные схемы. Метод  интервалов при раскрытии модулей.

·  Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в неравенствах.

· Эквивалентные замены разностей модулей в разложенных и дробных неравенствах («правило знаков»).

· Иррациональные алгебраические системы. Основные приемы.

· Смешанные системы с двумя переменными.

Тема 6. Алгебраические задачи с параметрами (16 ч)

· Что такое задача с параметрами. Аналитический подход. Выписывание ответа (описание множеств решений) в задачах с параметрами.

· Рациональные задачи с параметрами. Запись ответов.

· Иррациональные задачи с параметрами. «Собирание» ответов.

· Задачи с модулями и параметрами. Критические значения параметра.

· Метод интервалов в неравенствах с параметрами.

· Замена в задачах с параметрами.

· Метод разложения в задачах с параметрами. Разложение с помощью разрешения относительно параметра.

· Системы с параметрами.

· Метод координат (метод горизонтальных сечений) в задачах с параметрами. Идея метода.

· Метод горизонтальных сечений при решении рациональных и иррациональных алгебраических уравнений с параметрами. Уединение параметра и метод горизонтальных сечений.
· Метод  горизонтальных сечений при решении рациональных и иррациональных алгебраических неравенств и систем неравенств с параметрами.

· Метод областей в рациональных и иррациональных неравенствах с параметрами.

· Замена при использовании метода  горизонтальных сечений.
· Задачи с модулями и параметрами.

· Задачи на следование и равносильность задач с параметрами. Аналитический подход. Метод координат.

Тематическое планирование внеурочной деятельности (поурочное)
	№
	Тема
	К-во ч.

	
	
	

	
	Тема 1. Логика алгебраических задач
	5

	1. 
	Элементарные алгебраические задачи как предложения с переменными. Множество решений задач. Следование и равносильность (эквивалентность) задач.
	1

	2. 
	Уравнения с переменными. Числовые неравенства и неравенства с переменной. Свойства числовых неравенств.
	1

	3. 
	Сложные (составные) алгебраические задачи. Системы и совокупность задач.
	1

	4. 
	Алгебраические задачи с параметрами.
	1

	5. 
	Интерпретация задач с параметрами на координатной плоскости.
	1

	
	Тема 2. Многочлены и алгебраические уравнения
	12

	6. 
	Представление о целых рациональных алгебраических выражениях. Многочлены над полями R, Q и над кольцом  Z. Степень многочлена. Кольца многочленов
	1

	7. 
	Делимость и деление многочленов с остатком. Алгоритмы деления  с остатком. 
	1

	8. 
	Теорема Безу. Корни многочленов. Следствия из теоремы Безу: теоремы о делимости на двучлен и о числе корней многочленов. Кратные корни
	1

	9. 
	Полностью разложимые многочлены и система Виета. Общая теорема Виета. Квадратичные неравенства: метод интервалов и схема знаков квадратного трехчлена
	1

	10. 
	Кубические многочлены. Теорема о существовании корня у полинома нечетной степени. Угадывание корней и разложение
	1

	11. 
	Куб суммы (разности). Линейная замена и укороченное кубическое уравнение. 
	1

	12. 
	Графический анализ кубического уравнения х3 + ах – b. Неприводимый случай (три корня) и необходимость комплексных чисел
	1

	13. 
	Уравнения степени 4. Биквадратные уравнения. Представление о методе замены
	1

	14. 
	Линейная замена, основанная на симметрии. Угадывание корней. Разложение. Метод неопределенных коэффициентов.
	1

	15. 
	Полиномиальные уравнения высших степеней. Понижение степени заменой и разложением. 
	1

	16. 
	Теоремы о рациональных корнях многочленов с целыми коэффициентами
	

	17. 
	Приемы установления иррациональности и рациональности чисел
	1

	
	Тема 3. Рациональные алгебраические уравнения и неравенства
	7

	18. 
	Представление о рациональных алгебраических выражениях. Симметрические, кососимметрические и возвратные многочлены и уравнения. Дробно - рациональные алгебраические уравнения. Общая схема решения.
	1

	19. 
	Метод замены при решении дробно - рациональных уравнений
	1

	20. 
	Дробно - рациональные алгебраические неравенства. Общая схема решения методом сведения к совокупностям систем
	1

	21. 
	Метод интервалов решения дробно-рациональных алгебраических неравенств
	1

	22. 
	Метод оценки. Использование монотонности. Метод замены при решении неравенств.
	1

	23. 
	Неравенства с двумя переменными. Множества решений на координатной плоскости. Стандартные неравенства. Метод областей.
	1

	24. 
	Неравенства с двумя переменными. Множества решений на координатной плоскости. Стандартные неравенства. Метод областей.
	1

	
	Тема 4. Рациональные алгебраические системы
	16

	25. 
	Уравнения с несколькими переменными. Рациональные уравнения с двумя переменными. Однородные уравнения с двумя переменными
	1

	26. 
	Рациональные алгебраические системы. Метод подстановки. Метод исключения переменной. Равносильные линейные преобразования систем.
	1

	27. 
	Однородные системы уравнений с двумя переменными
	1

	28. 
	Замена переменных в системах уравнений
	1

	29. 
	Симметрические выражения от двух переменных. Теорема Варинга- Гаусса о представлении симметрических многочленов через элементарные.
	1

	30. 
	Рекуррентное представление сумм степеней через элементарные симметрические многочлены (от двух переменных).
	1

	31. 
	Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными
	1

	32. 
	Системы Виета и симметрические системы с двумя переменными
	1

	33. 
	Метод разложения при решении систем уравнений
	1

	34. 
	Метод разложения при решении систем уравнений
	1

	35. 
	Методы оценок и итераций при решении систем уравнений
	1

	36. 
	Методы оценок и итераций при решении систем уравнений
	1

	37. 
	Оценка значений переменных.
	1

	38. 
	Сведение уравнений к системам.
	1

	39. 
	Системы с тремя переменными. Основные методы.
	1

	40. 
	Системы Виета с тремя переменными.
	1

	
	Тема 5. Иррациональные алгебраические задачи
	12

	41. 
	Представление об иррациональных алгебраических функциях. Понятия арифметических и алгебраических корней. Иррациональные алгебраические выражения и уравнения.
	1

	42. 
	Уравнения с квадратными радикалами. Замена переменной. Замена с ограничениями. Неэквивалентные преобразования. Сущность проверки.
	1

	43. 
	Метод эквивалентных преобразований уравнений с квадратными радикалами. Сведение иррациональных и рациональных уравнений к системам.
	1

	44. 
	Освобождение от кубических радикалов.
	1

	45. 
	Метод оценки. Использование монотонности. Использование однородности.

Иррациональные алгебраические неравенства. Почему неравенства с радикалами сложных уравнений
	1

	46. 
	Эквивалентные преобразования неравенств. Стандартные  схемы освобождения от радикалов в неравенствах (сведение к системам и совокупностям систем). Дробно-иррациональные неравенства. Сведение к совокупностям систем
	1

	47. 
	Теорема о промежуточном значении непрерывной функции. Определение промежутков знаков постоянства непрерывных функций. Метод интервалов при решении иррациональных неравенств.
	1

	48. 
	Замена при решении иррациональных неравенств. Использование монотонности и оценок при решении неравенств.
	1

	49. 
	Уравнения с модулями. Раскрытие модулей, стандартные схемы. Метод  интервалов при раскрытии модулей.
	1

	50. 
	Неравенства с модулями. Простейшие неравенства. Схемы освобождения от модулей в неравенствах.
	1

	51. 
	Эквивалентные замены разностей модулей в разложенных и дробных неравенствах («правило знаков»).
	1

	52. 
	Иррациональные алгебраические системы. Основные приемы.

Смешанные системы с двумя переменными.
	1

	
	Тема 6. Алгебраические задачи с параметрами
	16

	53. 
	Что такое задача с параметрами. Аналитический подход. Выписывание ответа (описание множеств решений) в задачах с параметрами.
	1

	54. 
	Рациональные задачи с параметрами. Запись ответов.
	1

	55. 
	Иррациональные задачи с параметрами. «Собирание» ответов.
	1

	56. 
	Задачи с модулями и параметрами. Критические значения параметра.
	1

	57. 
	Метод интервалов в неравенствах с параметрами.
	1

	58. 
	Замена в задачах с параметрами
	1

	59. 
	Метод разложения в задачах с параметрами. Разложение с помощью разрешения относительно параметра.
	1

	60. 
	Системы с параметрами.
	1

	61. 
	Метод координат (метод  горизонтальных сечений) в задачах с параметрами. Идея метода.
	1

	62. 
	Метод  горизонтальных сечений при решении рациональных и иррациональных алгебраических уравнений с параметрами.
	1

	63. 
	Метод  горизонтальных сечений при решении рациональных и иррациональных алгебраических неравенств и систем неравенств с параметрами.
	1

	64. 
	Метод областей в рациональных и иррациональных неравенствах с параметрами.
	1

	65. 
	Замена при использовании метода  горизонтальных сечений.
	1

	66. 
	Задачи с модулями и параметрами
	1

	67. 
	Задачи на следование и равносильность задач с параметрами. Аналитический подход. Метод координат.
	1

	68. 
	Применение производной при анализе и решении задач с параметрами
	1
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